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P Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad arbetar med en detaljplan for bostader med mera i Klippan inom
stadsdelen Majorna (Majorna 720:419). Omradet ligger nordvast om Oscarsleden som ar rekommenderad
primar transportled for farligt gods. For att bedoéma riskbilden for det planerade omradet genomférs en
kvantitativ riskutredning som behandlar riskerna och konsekvenserna med transporter av farligt gods pa
Oscarsleden. Risknivaerna beréaknas for individ- och samhallsrisk och jamfors med kriterier for acceptabla
och tolerabla risknivaer framtagna for Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps rakning.

Generellt kraver lansstyrelsen att riskbilden ska utredas om bebyggelse planeras inom 150 meter fran en
transportled for farligt gods (Lst, 2006). | detta fall ar avstandet ca 5,5 meter vilket medfor att riskbilden
behdver utredas for att bedoma lampligheten for forandrad markanvandning.

Syftet med riskutredning ar att verka som ett beslutsunderlag for att inom planprocessen kunna férhalla sig
till olycksrisker kopplade till transporter av farligt gods samt riskfyllda verksamheter. Detta ska genomféras
ett tidigt skede och pa ett betryggande satt enligt Plan- och bygglagen (2010:900).

Malet med riskutredningen &r att bedéma den forandrade markanvéandningens lamplighet samt bedéma
behovet av riskreducerande atgarder i samband med den nya bebyggelsen. Riskutredningen ska aven verka
som stdd inom vidare arbete inom planprocessen.

Den kvantitativa riskanalysen visar att risknivaerna fér Oscarsleden &r inom ALARP-omradet for
samhallsrisken. Individrisken &r pa acceptabla nivaer. Aven vid en osakerhetsanalys, dar antal transporter av
farligt gods okades med 25% ar risknivaerna inom ALARP-omradet for samhallsrisken. Detta innebar att alla
rimliga skyddsatgarder, sett ur kostnadsnyttoperspektiv och praktisk genomforbarhet, ska vidtas.

Forslag till skyddsatgéarder:

e Utrymning ska vara mdjlig bort frAn Oscarsleden. Det far finnas utrymningsvagar mot Oscarsleden
men det far inte vara enda mdéjliga vagen.

e Ventilation ska placeras vand bort frdn Oscarsleden for all ny bebyggelse. | méjligaste man vinkelratt
bort ifrdn Oscarsleden och aldrig riktat direkt mot leden.

e Vagg- och takkonstruktion, inklusive fonster inom 30 meter som vetter mot Oscarsleden ska utféras i
minst brandteknisk klass EI30.

Om dessa skyddsatgarder genomfors sa beddms risknivaerna vara tolerabla for planomradet.
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1 Inledning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad arbetar med en detaljplan for bostader med mera i Klippan inom
stadsdelen Majorna (Majorna 720:419). Omradet ligger nordvast om Oscarsleden som ar rekommenderad
primar transportled for farligt gods.

For att bedéma riskbilden for det planerade omradet genomférs en kvantitativ riskutredning som behandlar
riskerna och konsekvenserna med transporter av farligt gods pa Oscarsleden. Risknivéerna beréaknas for
individ- och samhallsrisk och jamfors med kriterier for acceptabla och tolerabla risknivaer framtagna for
Myndigheten fér Samhallsskydd och beredskaps rakning.

Generellt kraver lansstyrelsen att riskbilden ska utredas om bebyggelse planeras inom 150 meter fran en
transportled for farligt gods (Lst, 2006). | detta fall &r avstandet ca 5,5 meter vilket medfor att riskbilden
behdver utredas for att bedéma lampligheten for férandrad markanvandning.

En tidigare riskutredning har genomforts (Norconsult AB, 2021) fér Klippan. Sedan den skrevs har vissa
andringar i planomradet genomférts och éversiktsplanen for Goteborgs stad har uppdaterats med avseende
pa transporter av farligt gods. Darfor har denna kompletterande riskutredning genomforts for att uppdatera
berakningar och resultat utifran de nya forutsattningarna. Riskanalysen har dven anpassats och uppdaterats
efter synpunkter fran genomfort samrad.

1.1  Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att verka som ett beslutsunderlag for att inom planprocessen kunna
forhalla sig till olycksrisker kopplade till transporter av farligt gods samt riskfyllda verksamheter. Detta ska
genomforas ett tidigt skede och pa ett betryggande satt enligt Plan- och bygglagen (2010:900).

Malet med riskutredningen ar att bedéma den forandrade markanvandningens lamplighet samt bedéma
behovet av riskreducerande atgarder i samband med den nya bebyggelsen. Riskutredningen ska aven verka
som stod for vidare arbete inom planprocessen.

1.2  Avgransningar

En olyckshandelse kan fa manga olika konsekvenser: materiella skador, miljéskador, skadade personer och
omkomna personer. Det &ar svart att berakna skador pa miljon, hus och personer. | sddana fall maste man
dven medta hur svar skadan &r. Det &r enklare (rent utredningsmassigt) att rakna pa antalet omkomna.
Darfor uttrycks konsekvensen av en olyckshéndelse med farligt gods oftast endast som antalet omkomna.
En bakomliggande tanke &r att antalet skadade och ¢vriga skador ar proportionerligt till antalet omkomna.
Aven nér kriterier for risknivaer vid transport av farligt gods bestams diskuteras oftast hur manga som
omkommer. Darfor kommer berékningar i denna riskutredning avgransas till antalet omkomna vid en
olyckshandelse kopplat till transporter av farligt gods.

Riskutredningen kommer aven avgransas till att endast utreda tekniska olyckor kopplade till transporter av
farligt gods, samt avgransas geografiskt till transportlederna férbi den nya bebyggelsen.
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2 Genomfdrande, metod och kravbeskrivning

Foljande kapitel beskrivs hur riskbeddmning i den fysiska planeringen genomférs och de teorier och krav
som bedémningen utgar ifran.

2.1 Vad ar risker?

Risker beror pa att handelser kan intraffa som har oénskade konsekvenser. Viktiga fragor ar: "Hur ofta kan
dessa handelser intraffa?” och "Vad ar féljderna om den handelsen intraffar?”. Risk definieras darfér oftast
som sannolikheten for odnskade handelser multiplicerat med konsekvenserna av dessa handelser.

Sannolikheten brukar uttryckas som antal ganger en handelse forvantas intraffa under ett ar. Detta kan bli ett
valdigt litet tal for handelser som inte férvantas intraffa s ofta. En sannolikhet pa 0,001 per ar innebar att
olyckan forvantas ske en gang pa 1000 ar. Sannolikheten for olyckor med farligt gods ar oftast mycket lagre,
exempelvis 0,000 001 per ar eller en gang pa 1 000 000 ar (matematiskt kan detta uttryckas som 1x10-6 per
ar).

| denna riskutredning kommer konsekvenserna endast vara beraknat utifrdn antalet personer som
omkommer vid olyckor kopplade till transporter av farligt gods.

Risker finns 6verallt omkring oss. Nagra risker och deras sannolikheter anges i Figur 1.

Jamforelse av risknivaer
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1,E-04 Omkomma i trafikolycka

é_ LE-05 Omkomma i tagolycka

= Omkomma i flygolycka

g 1E-06

-}
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2 1e07 | Omkomma ndr man triffas av blixten |
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Figur 1. Exempel pa vilka risknivaer som finns i samhallet. De réda och orangea strecken ar kriterier for bedémning av
risknivéer och forklaras i avsnitt 2.3.

Vid riskutredning for den fysiska planeringen skiljs det pa individrisk och samhallsrisk. Individrisken ar risken
for en person att omkomma i en olycka nar han/hon/hen befinner sig pa en specifik plats i narheten av en sa
kallad riskkalla. Berakningar av individrisken utgar fran att personen befinner sig pa denna plats under ett
helt &r. Risken uttrycks som risken att omkomma i en olycka under det aret. Individrisken &r ett matt pa hur

108 86 35 2024-01-24 | Sida5av 27



Komplettering riskutredning detaljplan for bostader mm i Klippan

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 86 35 Revision: 2

farligt det ar pa en viss plats och tar inte hansyn till hur manga manniskor som kommer att befinna sig pa
platsen. Individrisken ar ett lampligt métt vid riskbedomning for omraden dar det endast kommer att vistas ett
fatal manniskor.

Samhallsrisken &r ett matt pa hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror dels pa riskkéllans
riskniva, dels pa hur manga manniskor som brukar befinna sig i riskkallans omgivning. Detta matt ar
anvandbart om planeringen innebar att manga manniskor kommer att befinna sig inom 150 m frén en
transportled for farligt gods. Samhallsrisk anges som sannolikheten for olyckor dér minst ett visst antal
personer omkommer.

2.2 Metodik vid riskhantering i den fysiska planeringen

Krav pa hantering av risker i den fysiska planeringen finns i Plan- och bygglagen (2010:900) och miljobalken
(1998:808). Kraven innebar att manniskors halsa och sékerhet ska beaktas sa tidigt som mojligt i
detaljplaneprocessen. Ofta startar detta arbete redan i programsamradet for detaljplanen for att sedan bli
mera detaljerat i plansamradet. Riskfragan bor da vara sa pass utredd att den kan utgora ett beslutsunderlag
for att avgora om risken anses tolerabel eller inte. Slutsatserna fran riskbedémningen bor foras in i
planhandlingarna. Om riskreducerande atgarder kravs for att na en tolerabel riskniva ska dessa om mgjligt
foras in som planbestammelser p& plankartan. Atgarder som inte omfattas av detaljplanen bér befastas pa
annat satt, till exempel genom avtal.

Riskutredningen for det planerade nya omradet i Majorna gors enligt de principer som presenteras i
riskhanteringsprocessen enligt ISO 31 000 (SIS, 2018), se Figur 2. Riskhanteringsprocessen delas in i olika
steg; riskidentifiering, riskanalys, riskvardering och riskreducerande atgarder.
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Figur 2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31 000 (SIS, 2018).
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Riskidentifieringen omfattar en utredning av riskkallor och skyddsvarden i planomradets omgivning.
Riskkallor som beaktas i riskidentifieringen utgérs av bade transportinfrastruktur och riskfyllda verksamheter.
De skyddsvarden for denna riskutredning fokuserar pa manniskors liv och héalsa.

Riskanalysen utgar ifran nulaget och ar 2040 som ett prognosar. For att vardera risker kopplat till transporter
av farligt gods pa vag och jarnvag och dess paverkan pa manniska finns kan bade individrisk och
samhallsrisk anvandas som riskmatt. Definitionen av dessa riskmatt presenteras i avsnitt 2.3.

Forslag till riskreducerande atgarder ges redan vid risknivaerna inom ALARP-omradet, kravet pa verifiering
av dessa atgarder aktualiseras normalt inte om risknivaerna underskrider gransen for det tolerabla.

2.3 Beddomningsgrunder for risker vid transport av farligt gods

| avsnitten nedan beskrivs de teorier som bedémningsgrunden utgar ifran for risker vid transporter av farligt
gods.

2.3.1 Goteborg stad

Sedan tidigare genomford riskutredning har en ny vagledning for hantering av risker vid anlaggningar och
transportleder med farligt gods antagits for Goteborgs Stads Oversiktsplan (Goéteborgs Stad, 2021). | den nya
vagledningen rekommenderas att Géteborgs stad anvander riskvarderingskriterier som tagits fram av DNV
likt i Figur 1. Tidigare vagledning (Goteborgs stad, 1999)hade markanvandningsspecifika risknivaer, dessa
ar dock inte langre aktuella och darfor skiljer sig diskussion kring resultat fran tidigare genomférd
riskutredning.

| vagledningen (2021) star det att for samhallsrisk utgar kriterierna fran ett omrade pa bada sidor av
transportleden pa en stracka av 1 kilometer langs vagen, se Figur 4. Om det aktuella planomradet endast
ligger pa en sida av leden och/eller pa en annan utstrackning an 1 kilometer langs transportleden ska
kriterierna raknas om for det aktuella omradet. | detta fall &r planomradet endast pa en sida av Oscarsleden
och kriterierna raknas darfér om.

2.3.2 Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har antagit en riskpolicy (Lst, 2006) dar det framgar att kravet ar att
atminstone tolerabla risknivaer skall uppnas vid fysisk planering i narhet av transportleder for farligt gods.
Lansstyrelsen har inte uttalat om vilka nivaer som galler for att riskerna skall betraktas som tolerabla men
anger att varderingskriterier skall motiveras. | avsnitten nedan behandlas kriterier fér individ-och samhallsrisk
och i detta avsnitt motiveras aven vilka kriterier fér samhallsrisk som anvands for projektet.

108 86 35 2024-01-24 | Sida 7 av 27



Komplettering riskutredning detaljplan fér bostdder mm i Klippan

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 86 35 Revision: 2

2.3.3 Kvantitativa kriterier for individrisk

I manga fall — framst nar det inte finns kommunala krav - tas kriterier for vad som kan bedémas vara en
acceptabel riskniva fran rapporten "Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av davarande
Réaddningsverket (Raddningsverket ingdr numera i Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap, MSB)
(SRV, 1997). | rapporten anvands en 6vre och en undre grans, se Figur 3. Om den 6vre gransen dverskrids
bedoms att risknivan ar sd hog att den inte kan tolereras.

Risknivan &r ej tolerabel och /\
maste ovillkorligen reduceras

1,E-05 OVRE
Risknivan kan tolereras endast S
under forutsédttningen att alla ALARP:
rimliga atgarder ar vidtagna sett OMRADE RIS KN IVA
utifran ett kostnadsperspektiv
samt praktisk genomforbarhet

) UNDRE
nEY CEANS

Risknivan kan anses tolererbar.
Denna niva ska efterstravas

. i

Figur 3. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storg6teborg 2004).

For individrisken ligger den 6vre gransen pa 1x10-5 per ar och den undre p& 1x10-7 per ar. Den undre
gransen ligger under risken att omkomma till foljd av naturolyckor, vilket innebér att en sadan riskniva inte
ger en signifikant paverkan pa individens totala riskniva. Om risknivan ligger under denna grans sa anses
den vara acceptabel och inga ytterligare atgarder kravs.

Den 6vre gransen motsvarar hégst en tiondel av den totala dodsfallsrisken for olika grupper i samhéllet. Om
risknivan ligger 6ver denna grans sa skall atgarder vidtas och effekten av dessa atgarder skall verifieras (Lst,
2006).
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2.3.4 Kvalitativa kriterier for samhallsrisk

Aven for samhéllsrisk finns det kriterier i ovannamnda rapport. Kriterierna utgar fran samhéllsrisknivéer for
ett omrade pa bada sidor om en stracka av 1 km langs transportleden for farligt gods, se Figur 4.

Samhallsriskriterier fér 1 km transportled
1,E-04
LEO5 Risker kan ej
Tolerabla tolereras
—_ risker
® 1,606 -
i
Y
c
S
S 1,E07
(9
ALARP-
1,E-08 omrade
Acceptabla
risker
1,E-09
1 10 100 1000
Antal omkomna

Figur 4. Riskkriterier for dubbelsidig bebyggelse langs 1 km transportled for farligt gods.

Kriterier i Figur 4 innebér till exempel att en olycka med hogst en omkommen accepteras hogst en gang pa
1 000 000 ar (orangea linjen). Olyckor med en omkommen kan inte tolereras oftare &n en gang per 10 000
ar (réda linjen). Olyckor med mer &n 10 omkomna kan accepteras om de ar sa sallsynta som en gang pa

10 000 000 ar. Om dessa olyckor férekommer oftare 4n en gang pa 100 000 ar s& kan detta inte tolereras.

Nar risknivan ligger i det acceptabla omradet sa kravs inga ytterligare atgarder. Ligger risknivan i omradet
med tolerabla risker (ALARP-omrade) sa ska rimliga skyddsatgarder vidtas.

2.3.5 ALARP-omradet

ALARP-omradet ar omradet i riskkriterierna dar riskerna ar lagre an det som inte kan tolereras men hogre an
det som kan accepteras utan vidare. ALARP &r en férkortning av As Low As Reasonably Practicable. P&
svenska betyder detta att risknivan ska goras sa lagt som ar praktiskt mojligt nar riskerna hamnar i detta
omréade.

Omradet spanner over en faktor 100 i risknivaer, de lagsta nivderna inom omradet ar hundra ganger lagre &an
de hdgsta nivaerna. Omradet ar s& pass stort beroende pa den osakerhet som alltid finns i
riskberakningarna. Ofta anses att osékerheten i resultaten av en riskberakning kan vara sa hogt som en
faktor 10, beroende pa alla okanda faktorer som ingar. Att ha ett brett omrade dar det finns krav pa visst
hansynstagande av riskerna sakerstaller att inga risknivaer 6ver det tolerabla slapps igenom utan vidare.
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Kraven péa skyddsatgarder inom ALARP-omradet ar att alla rimliga skyddsatgarder, sett ur
kostnadsperspektiv och praktisk genomforbarhet, ar vidtagna.
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3 Omradesbeskrivning

Foljande kapitel innefattar beskrivning av omradets forutsattningar for forandrad markanvandning samt
sammanstalining av persontétheten i planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten Majorna 720:419 dar ny bebyggelse planeras &r belagen pa Klippan ldangs med Oscarsledens
nordvastra sida. Planomradet ligger nara bland annat Sockerbruket och Strobées tradgard och omfattar en
yta pa ca 3 900 m2, P4 fastigheten stod tidigare Alvsborgs Kungsladugérd vilket brann ned under 2004.
Endast en liten del av byggnaden finns kvar men kommer att rivas.

Planomrédet &r frAnsett den kvarvarande byggnaden efter branden obebyggd och bestér endast av grus och
grasytor. Omkring planomradet finns blandad bebyggelse som innefattar bostader, kontor, hotell,
restauranger och grénytor, se Figur 5.

p X
“ # Planomrade

/i

BANNS

Figur 5. Karta dver planomradet och dess omgivning. Oscarsleden ar markerat med rétt och planomradet i blatt.
(eniro.se)
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3.2 Planerad markanvandning

Den tillkommande bebyggelsen bestar av tre nya huskroppar som tillsammans skapar en innegard kallad
ladugardsplanen, se Figur 6. Bakom de tre huskropparna finns ytterligare ett grénomrade samt befintlig
bebyggelse. Ett av dessa hus, kallad studion, ska ocksa byggas om. Samtliga hus ska innefatta boende dels
i form av lagenheter, dels hotellradhus.

Figur 6. Detaljplan for ny bebyggelse i det studerade omradet (MinnyMind Arkitekter, 2024) .

Viss justering av detaljplanen har skett sedan tidigare riskutredning. Tvarhuset har skjutits narmare
Oscarsleden, hojden p& husen har sankts och gardsplanens utformning har andrats. Diskussion finns kring
att bygga samman nivahuset och langan. Hur en saddan utformning kan paverka riskutredningen kommer
diskuteras kvalitativt i kapitel 6 Atgarder och diskussion.
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3.3  Antal personer narvarande i planomradet

For att kunna bedoma konsekvenser i planomradet av eventuella olyckor med farligt gods inblandade sa
gors en uppskattning av antalet manniskor som forvantas befinna sig i omradet. Nedan finns beskrivning av
antaganden for respektive markanvandning. Som underlag har Figur 7 nyttjats.

Figur 7. Antal bostader for respektive huskropp (MinnyMind Arkitekter, 2024).

| och med att det endast ar bostader och bostadsliknande hotell i omradet har ett antagande gjorts att i varje
lagenhet eller hotellradhus har 2 boende. Under dagtid (kl 6-18) antas 50% av de boende vara hemma. Pa
nattetid (kl 18-06) bedéms samtliga vara hemma.

For utomhusomraden har det antagits att 1% av de som antas befinna sig i bostaderna ar utomhus.
Sammanstallning av persontatheten for respektive huskropp och utomhusomrade kan ses nedan i Tabell 1.
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Tabell 1. Uppskattat antal personer inom omradet.

Huskropp

Totalt antal

Narvaro

Antal personer

Norconsult 0:0

Antal personer

personer dagtid natt

Langan 24 Samtliga narvarande pa 12 24
kvallstid och 50% pa dagtid.

Nivahuset 46 Samtliga narvarande péa 23 46
kvallstid och 50% pa dagtid.

Tvarhuset 38 Samtliga narvarande pa 19 38
kvallstid och 50% pa dagtid.

Ladugardsplanen Antagande att 1% av 1 1
narvarande i bostaderna
listade ovan ar utomhus.

Studion 46 Samtliga narvarande pa 23 46
kvallstid och 50% pa dagtid.

Grona garden Antagande att 1% av 1 1
narvarande i studion ar i
utomhusomradet.

Summa 154 79 156
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4 Riskidentifiering

| féljande kapitel presenteras de riskkallor som identifierats inom riskbedémningen samt vilka olyckstyper och
konsekvenser som kan uppsta vid transporter av farligt gods. Forsta avsnittet &r en sammanstalining och
beskrivning av indelningen av farligt gods klasser som kommer utredas vidare i efterféljande avsnitt.

4.1  Typer av farligt gods

Enligt internationella bestammelser (ADR/RID) delas farligt gods in i nio klasser, se Tabell 2.

Tabell 2. Indelning av farligt gods.

Klass Innehall Exempel

1 Explosiva @&mnen Massexplosiva varor (dvs.
spréngamnen), fyrverkerier

2 Komprimerade, kondenserade eller under Brandfarliga gaser (gasol),
tryck I6sta gaser giftiga gaser (ammoniak,
svaveldioxid) och andra
trycksatta gaser (kvavgas,

syrgas)
3 Brandfarliga véatskor Bensin, eldningsolja
4 Brandfarliga fasta @mnen Kalciumkarbid
5 Oxiderande amnen Vateperoxid,

ammoniumnitrat

6 Giftiga &mnen och smittfarliga &mnen Kvicksilverféreningar och
cyanider, bakterier, levande
virus och laboratorieprover

7 Radioaktiva amnen Radioaktiva preparat for
sjukhus

8 Fratande amnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga &mnen och foremal Asbest

4.2 Oscarsleden

Langs med planomradets sydostra sida gar Oscarsleden som &r primar transportled for farligt gods fram till
avfarten vid Jaegerdorffsplatsen dar leden fortsatter ned pd Majnabbegatan och Majnabbehamnen. For att
utreda transporterna som gér pa Oscarsleden forbi planomréadet har de leveranspunkter som brukar vagen
for transporter identifierats. Dels ar det till Stena Lines terminaler nordost om planomradet samt till tva
identifierade drivmedelsstationer langs vagen. Underlag for antal leveranser till och fran Stena Line
terminalerna har delgetts fran Stena Line (2021) men far inte redovisas i denna riskutredning. Uppgifterna
kan lamnas ut av Norconsult pd myndigheters begaran. Berakningarna innefattar farligt gods leveranser
bade till Danmark- och Tysklandterminalen. Endast resonemang for framtagandet av underlaget redovisas i
denna rapport. For leveranser till drivmedelsstationer har det antagits att det gar en leverans per vecka forbi
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planomradet. Antal transporter ar sedan uppraknat till prognosar 2040 enligt Trafikverkets
trafikupprakningstal EVA (Trafikverket, 2020) Okningen av trafikflddet antas vara 72% till 2040.

Langs Oscarsleden forbi planomradet finns en befintlig skyddsmur som ar byggd med betonggrund och med
glasskydd ovanfor det, se Figur 8. | berdkningarna har hansyn tagits till funktionen av skyddsmuren. Primart
ar det betonggrunden som antas verka som skydd da& den fungerar som ett avakningsskydd samt minskar
risken for att spill vid olycka rinner narmre planomradet. P& Oscarsleden finns aven ett mittracke.

Figur 8. Bild 6ver skyddsmur fran Oscarsleden mot planomradet.

Utifran givet underlag fordelat pa respektive farligt gods klass omfattar klasserna amnen med varierande
farlighetsgrad. For att kunna genomféra en riskberakning maste amnen delas upp ytterligare.

| klass 1 ar det de massexplosiva amnena som star for de betydande riskerna. Andelen massexplosiva
amnen sétts till 10 % (OSA, 2004).

Andelen mycket brandfarlig vétska i klass 3 (bensin m.m.) sétts till 75 % (OSA 2004).

For klass 5 raknas endast de oxiderande amnen med som bedéms kunna leda till en massexplosion. De
uppskattas sta for hdgst en tredjedel av den totala mangden.

Sannolikheten for olyckor pa Oscarsleden fas fran Trafikverkets handbok "Effektsamband for
transportsystemet” (Trafikverket, 2021). Risken for olyckor pa en landsvag med en hdgsta tillaten hastighet
pa 70 km/h anges till 0,18 olyckor per miljon fordonskilometer och ar eller 1,8x107 per fordonskilometer och
ar. Utmed planomradet finns som tidigare beskrivits en skyddsmur. Tunga vagracken eller skyddsmurar som
klarar av att fanga upp transporter lastade med farligt gods bedéms reducera risken for att fordonen skadas
och séledes minskar risken for utslapp av farliga &mnen vid en olycka med halften (VTI, 2002).

Andelen singelolyckor p& den har typen av vag ar ca 30 % (SRV, 1997) vilket innebar att det vid 30 % av
olyckorna ar minst tva fordon inblandade. Om det bortses fran olyckor med fler &n 2 fordon inblandade, vilket
inte paverkar resultatet namnvart, sa ar risken for att ett fordon blir inblandat i en olycka pa en 1 km lang
stracka av vagen lika med 1,8x107 x0,5x (2-0,3) * 1,1 = 1,68x107. | berdkningen tas aven hansyn till att antal
axelpar pa tunga fordon i genomsnitt ar 1,1 genom att multiplicera sannolikheten med 1,1.
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4.3  Ovrigariskkallor

Fransett Oscarsleden och de leveranspunkter som identifierats har inga ytterligare risker eller verksamheter
identifierats som beddms paverka riskbilden for planomradet.

4.4  Risker med transporter av farligt gods

| foljande avsnitt beskrivs de olycksrisker som kan uppsta vid transporter av farligt gods. Riskerna och dess
konsekvenser beskrivs for respektive ADR-S klass.

4.41 Konsekvenser av en olycka med farligt gods

| detta avsnitt foljer en allman beskrivning av de olika sorters farligt gods som transporteras och potentiella
foljder av olyckor dar farligt gods &r inblandat. De forvantade foljderna i form av dodsfall avser, om inget
annat sags, personer som vistas utomhus utan skydd. Konsekvenserna for aktuella klasser beskrivs mer
utforligt i berakningsbilagan.

Klass 1. Explosiva a@mnen

En explosion av s.k. massexplosiva amnen kan ge omkomna upp till ca 100 m fran explosionen och
byggnader kan raseras pé flera hundra meters avstand. Ovriga explosiva amnen kan, i huvudsak genom
raserade byggnader, ge effekter pa nagra tiotal meters avstand.

Klass 2: Brannbara eller giftiga gaser

Utslapp av brannbar gas i luft kan antdndas direkt och orsaka en s.k. jetflamma. Om gasen inte antands
direkt bildas forst ett brannbart gasmoln som sedan kan antandas relativt omgaende eller driva ivag och
antandas over bebyggelsen. Detta resulterar da i en flash brand (Flash Fire) eller gasmolnsexplosion (Vapor
Cloud Explosion). | ytterst séllsynta komplicerade olyckor kan gastanken explodera och bilda ett eldklot, s.k.
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Risken att omkomma av en jetflamma &r vanligtvis liten
pa avstand som Overstiger 90 meter. Ett gasmoln som driver ivag med vinden kan hamna néra bebyggelsen
och orsaka betydande skador vid antandning. En BLEVE kan ge upphov till omkomna pa ett avstand av 150
m.

Klass 3: Brandfarliga vatskor

Om en tank med mycket brandfarlig vatska (exempelvis bensin) skadas rinner bensinen ut och en s.k.
polbrand kan uppsta. Eldningsolja ar sa svarantandlig att brandrisken &r forsumbar. Risken att omkomma ar
som regel liten pa avstand som Overstiger nagra 10-tals meter. Om ett utslapp av brandfarliga vatskor kan
rinna ner mot bebyggelsen finns risk for att en brand uppstar i det bebyggda omradet. Risken ar
svarberéaknad eftersom den ar beroende av omradets topografi och bedéms darfor separat i kapitel 5,
Resultat.

Klass 4: Brandfarliga amnen sdsom svavel, fosfor, karbid.
Dessa amnen &r fasta och skadar endast i olycksplatsens direkta omgivning.
Klass 5: Oxiderande amnen

Olycka med endast dessa &mnen leder normalt ej till personskador, men om @mnena blandas med olja eller
bensin kan det uppsté explosionsrisk och explosionerna kan var lika kraftiga som fér &mnen i klass 1.
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Klass 6: Giftiga amnen.
Giftiga amnen ger mestadels enbart effekter vid direktkontakt.
Klass 7: Radioaktiva @mnen

Dessa amnen transporteras normalt endast i sma mangder pa vag och jarnvag. Risken att omkomma ar
darfor forsumbar.

Klass 8: Fratande amnen sdsom saltsyra, svavelsyra.

Risk for skador ar normalt storst inom ca 20 m eftersom skada uppkommer vid direkt exponering pa
personen.

Klass 9: Ovriga farliga amnen och féremal

Denna klass omfattar bl.a. miljofarligt avfall dock inga amnen som &ar brandfarliga eller explosiva.
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5 Riskanalys och riskvardering

| detta kapitel redovisas berékningsresultaten for Oscarsleden utifran individrisk samt samhallsrisk med
befintlig skyddsatgard. Dessutom redovisas en osékerhetsanalys dar antalet farligt gods transporter tkas
med 25%. De ingangsvarden for berakningarna som ar specifika for planomradet har redovisats i Kapitel 2.

Ingangsvarden for sannolikheter och konsekvenser for de méjliga handelseforlopp nar en olycka val intraffat
samt berakningsmetoderna redovisas i bilaga 1.

Samtliga resultat ar presenterade med omraknade kriterier enligt vagledning fér hantering av risker vid
anlaggningar och transportleder med farligt gods som antagits for Géteborgs Stads 6éversiktsplan (Goteborgs
Stad, 2021).

51 Individrisk

| Figur 9 visas individrisken for planomradet langs med Oscarsleden. Individrisken &r oberoende av antal
personer narvarande i omradet vilket innebar att berdknad individrisk géller oavsett vad som byggs i
planomradet.

Individrisk Oscarsleden
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Risker kan ej
tolereras
1,E-05
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- omrade .
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'-:-: 1,E-06
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1,608 N Planomrades- risker
_\gra—ns
1,600 ¥ . . . . . : . . . . . . . |
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Figur 9. Individrisken langs Oscarsleden vid det studerade omradet.

Resultatet av individrisken visar att risken &ar p& acceptabla nivaer inom hela omradet.
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5.2 Samhallsrisk

| Figur 10 visas resultatet av samhallsrisken i planomradet vid exploatering utifran detaljplanen.

Samhallsrisk Oscarsleden

1,E-04

Risker kan ej
1,E-05 —tolereras

1,E-06 \\
1,E-07 Tolerabla \

risker \
1,E-08 - ALARP-
Acceptabla omrade \
risker
1,E-09

~—
1,E-10 A\
10 100 1000

Antal omkomna

Frekvens (1/ar)

[y

Figur 10. Samhallsrisken for den studerade detaljplanen langs Oscarsleden.

Resultatet av berakningarna for samhallsrisken visar att risknivan ar inom ALARP-omradet, enligt DNV:s
kriterier. Det betyder att risknivan kan tolereras om alla rimliga atgarder vidtas. Graa omradet som kan ses i
Figur 10 redovisas normalt inte fér samhallsriskberakningar men visas héar for att visa pa riskberakningarnas
fullstandighet. Det vill saga var samhallsriskkurvan avtar och nar acceptabla nivaer.

5.3 Osakerhetsanalys

Det finns alltid osékra faktorer i berakningar av risker i samband med transporter av farligt gods forbi
omraden dar det vistas manniskor. Eftersom det handlar om en prognos for en framtida situation sa ar
osiakerheten i vilka mangder farligt gods som kommer transporteras forbi omradet i framtiden av betydelse.
Detta ar ocksa viktigt d& uppgifterna om transporterade mangder redan i nulaget ar relativt osikra eftersom
statistik fran de tva olika kallorna skiljer sig en del. Darfor antas en 6kning av transporterna med farligt gods
pa 25% utifrdn de tidigare beraknade flddena fér prognosar 2040 for den studerade strackan.

Ytterligare en kélla till osakerhet kan vara att det inte helt gar att férutspa hur manga personer som kommer
att vistas inom omradet. | osakerhetsanalysen studeras darfor risknivaerna om det ar 25 % fler personer pa
plats i planomradet.

Resultatet av osékerhetsanalysen kan ses nedan i Figur 11 och Figur 12.
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5.3.1 Individrisk

Norconsult 0:0

Figur 11 visar individrisken vid en osékerhetsanalys med en 6kning pa 25% av farligt gods transporter.
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Figur 11. Oséakerhetsanalys for individrisken, lila linje, vid en 6kning pa 25% av antalet transporter av farligt gods.

Resultatet av osakerhetsanalysen for individrisken visar att risknivan okar nagot men att risknivan fortsatt ar

pa en acceptabel niva.

5.3.2 Samhallsrisk

Figur 12 visar att samhéllsrisken dkar men inte dverskrider kriterierna for dar risken ej kan tolereras vid en
osakerhetsanalys dar antalet transporter och antalet personer i omradet okar med 25%.
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Figur 12. Os&kerhetsanalys for samhallsrisken, lila linje, vid en 6kning p& 25% av antalet transporter av farligt gods och
personer i omradet. BIa linje visar tidigare beraknad samhallsrisk for referens.

5.3.3 Osékerhetsanalys —resultat

Resultatet av osakerhetsanalysen visar pa att vid en 6kning av 25% av transporter med farligt gods pa vag
och antalet narvarande i omradet ar samhallsriskrisknivan fortsatt inom ALARP-omradet och kan tolereras

om alla rimliga atgarder vidtas. Individrisken &r fortsatt att anses som acceptabel. Detta medfor att det finns
en viss robusthet i de beskrivna antagandena i berakningarna.
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6 Atgarder och diskussion

Foljande kapitel beskriver de atgarder som resultatet medfor, samt diskussion kring befintliga skydd och
alternativ utformning.

6.1 Atgéarder

Riskerna &r framst kopplade till olyckor med transporter av brandfarliga komprimerade gaser och
brandfarliga vatskor som transporteras forbi planomradet. Rimliga skyddsatgarder bor darfor reducera
konsekvenserna av eventuella olyckor med dessa transporter. Skyddsatgarderna bor genomforas pa ny
bebyggelse da det inte bedoms rimligt att krava att skyddséatgarder genomfors pa befintlig bebyggelse.

Beraknade risknivaer foranleder att foljande skyddséatgarder foreslas:

e Utrymning ska vara mojlig bort frdn Oscarsleden. Det far finnas utrymningsvagar mot Oscarsleden
men det far inte vara enda méjliga vagen.

¢ Ventilation ska placeras vand bort frdn Oscarsleden for all ny bebyggelse. | méjligaste man vinkelratt
bort ifrdn Oscarsleden och aldrig riktat direkt mot leden.

e Vagg- och takkonstruktion, inklusive fonster inom 30 meter som vetter mot Oscarsleden ska utféras i
minst brandteknisk klass EI30.

Effekten av de foreslagna atgarderna ar framst kopplad till att minska konsekvenserna vid olycka med gaser
eller brand. Placering av ventilation minskar risken for gaser eller brandrok fran att sprida sig in i byggnaden.
Fasadernas utformning i minst brandtekniskklass EI30 minskar risken for att en brand sprids samt ger mer
tid for att kunna evakuera. Utrymningsvagarna ska da vara riktade bort fran riskkallorna for att kunna sa
snabbt som mojligt skapa avstand fran olyckan. Vid olycka med brandfarliga vatskor (klass 3) ar
konsekvensavstandet oftast upp till 30 meter. Darfor foreslas att atgarder kopplat till fasadutformning
implementeras upp till 30 meter ifran riskkallan. Se sammanstallning av atgarder i planomradet i Figur 13.
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N

Figur 13. BIatt omrade visar yta dar utrymning och ventilation ska finnas bort fran riskkallan. Orange linje visar ungefarligt
avstand (30 meter) inom vilket fasad ska utformas i minst brandklass EI30.

6.2  Befintlig forutsattning

Genomforda berakningar har inkluderat det skydd som skyddsmuren medfor for planomradet. Det har
antagits att denna skyddsmur kvarstar. Om skyddsmuren skulle tas bort okar risknivan i omradet och
kompletterande atgarder kan behévas med motsvarande effekt som skyddsmuren. Den befintliga
skyddsmuren minskar sannolikhet for en olycka med farligt gods da den hindrar avakning ifrdn vagen.
Exempelvis vid utslapp av vatskor hindrar skyddsmuren att amnena sprider sig narmre planomradet.
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6.3  Alternativ utformning

For den alternativa dar nivahuset och langan byggs ihop, se Figur 14, bedoms riskbilden paverkas pa tva
satt. For det forsta medfor utformningen att det blir nagot fler personer narmre vagen. Utifrn resultatet av
osdkerhetsanalysen sa visar det pa att risknivan inte paverkas markvart och fortsatt &r inom ALARP-
omradet. Det vill siga med avseende pa persontatheten kommer inte samhallsnivan hamna pa oacceptabla
nivaer om husen skulle byggas ihop.

Det andra sattet utformningen kan paverka ar att kvarteret blir mer slutet och risk att brandfarliga gifter gaser
kommer in p& innergarden minskar nagot. Effekten ar dock svarkvantifierad och anses inte paverka i den
utstrackningen att risken skulle vara pa acceptabel niva.

Det betyder att utifrdn beraknad riskniva och ovan resonemang bor risknivan vara i ALARP-omradet oavsett
utformning. Det vill sdga att tidigare namnda atgarder fortfarande ska genomforas.

=\

Figur 14. Detaljplan for ny bebyggelse i det studerade omradet (MinnyMind Arkitekter, 2024) med markering for omradet
dar husen eventuellt byggs ihop, se bla markering.
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7 Slutsats

Den kvantitativa riskanalysen visar att risknivaerna for Oscarsleden ar inom ALARP-omradet for
samhallsrisken. Individrisken &r p& acceptabla nivéer. Aven vid en osékerhetsanalys, dar antal transporter av
farligt gods okades med 25% ar risknivaerna inom ALARP-omradet for samhallsrisken. Detta innebéar att alla
rimliga skyddsatgarder, sett ur kostnadsnyttoperspektiv och praktisk genomforbarhet, ska vidtas.

Forslag till skyddsatgéarder:

e Utrymning ska vara mojlig bort frdn Oscarsleden. Det far finnas utrymningsvagar mot Oscarsleden
men det far inte vara enda méjliga vagen.

¢ Ventilation ska placeras vand bort frAn Oscarsleden for all ny bebyggelse. | méjligaste man vinkelratt
bort ifrdn Oscarsleden och aldrig riktat direkt mot leden.

e Vagg- och takkonstruktion, inklusive fonster inom 30 meter som vetter mot Oscarsleden ska utféras i
minst brandteknisk klass EI30.

Om dessa skyddsatgarder genomfors s bedoms risknivaerna vara tolerabla for planomradet. Samtliga
atgarder som anses rimliga har implementerats och inga ytterligare atgarder anses behovas.
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